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Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ:                                                                          3x400/230Â+N  50Ãö 
Äèàïàçîí êîíòðîëèðóåìîé òîêîâ ýëåêòðîäâèãàòåëÿ:  
      èñïîëíåíèå 1                                                                                 
      èñïîëíåíèå 2                                                                                  1-5,5À  
Ìàêñèìàëüíûé êîììóòèðóåìûé òîê                                                   2x8À  ÀÑ1
Ìàêñèìàëüíûé òîê êàòóøêè êîíòàêòîðà:                                            2À
Ìàêñèìàëüíîå íàïðÿæåíèå êîíòàêòîâ ðåëå:                                     400Â ÀÑ
Êîíòàêò:                                                                                                 2Ð(2 ïåðåêëþ÷àþùèõ)
Äîïóñòèìàÿ àñèììåòðèÿ  ôàçíûõ íàïðÿæåíèé:                                0Â
Âðåìÿ îòêëþ÷åíèÿ ïî àñèììåòðèè:                                                    1-20ñåê.
Äîïóñòèìàÿ àñèììåòðèÿ ôàçíûõ òîêîâ:                                            30% 

Ìèíèìàëüíûé ðàáî÷èé òîê (îò íîìèíàëüíîãî):                                 20-95%
Âðåìÿ îòêëþ÷åíèÿ:                                                                              -10ñåê.
Ñîïðîòèâëåíèå èçîëÿöèè îáìîòîê:                                                    500 êÎì
Âðåìÿ îòêëþ÷åíèÿ ïðè ïåðåãðóçêå ïî òîêó:                                       òîêîâðåìåííàÿ 
                                                                                                               õàðàêòåðèñòèêà
Âðåìÿ îòêëþ÷åíèÿ ïðè îáðûâå ôàçû, íå áîëåå:                               1 ñåê.
Âðåìÿ îòêëþ÷åíèÿ ïðè íàðóøåíèè ÷åðåäîâàíèÿ ôàç, íå áîëåå:     0,1 ñåê.
Âðåìÿ ïîâòîðíîãî âêëþ÷åíèÿ äâèãàòåëÿ:                                           2 ñåê -  ìèí
Ìàêñèìàëüíûé äèàìåòð  îòâåðñòèÿ â êîðïóñå äëÿ êàáåëÿ 
ïèòàíèÿ:                                                                                                12 ìì
Ñòåïåíü çàùèòû:                                                                                  IÐ20
Äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïåðàòóð:                                                           îò -25 äî +50 Ñ
Ãàáàðèòû:                                                                                             105õ90õ65 ìì
Ìîíòàæ:                                                                                                DIN-ðåéêà 35ìì

     
   

10-59,5
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30-8

Âðåìÿ îòêëþ÷åíèÿ ïî àñèììåòðèè òîêîâ:

0.5

10

*Äëÿ äâèãàòåëåé ñ  íîìèíàëüíûì òîêîì îò 1 äî 5,5À  è ñ âíåøíèìè òðàíñôîðìàòîðàìè òîêà 
äëÿ  äâèãàòåëåé  áîëåå 59À 
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4 ñåê

AZD-MÀÂÒÎÌÀÒ ÇÀÙÈÒÛ ÝËÅÊÒÐÎÄÂÈÃÀÒÅËÅÉ

Íàçíà÷åíèå: 

Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè:

ÐÓÊÎÂÎÄÑÒÂÎ ÏÎ ÝÊÑÏËÓÀÒÀÖÈÈ

Àâòîìàò çàùèòû ýëåêòðîäâèãàòåëåé AZD-M,  ïðåäíàçíà÷åí äëÿ çàùèòû 3-õ ôàçíûõ 
ýëåêòðîäâèãàòåëåé  îò àâàðèéíûõ ðåæèìîâ ðàáîòû.

Çàùèòíûå ôóíêöèè:
- çàùèòà îò ÷àñòûõ ïóñêîâ,
- çàùèòà îò ïåðåãðóçêè ïî òîêó,
- çàùèòà îò ïåðåãðåâà,
- çàùèòà îò íàðóøåíèÿ ÷åðåäîâàíèÿ,
- çàùèòà îò ñëèïàíèÿ ôàç,
- çàùèòà îò îáðûâà ôàçû,
- çàùèòà îò ðàáîòû ïðè ïîíèæåííîì è ïîâûøåííîì íàïðÿæåíèè,
- çàùèòà îò àñèììåòðèè ôàçíûõ òîêîâ,
- çàùèòà îò àñèììåòðèè ôàçíûõ íàïðÿæåíèé,
- çàùèòà îò òîêîâ êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ,
- çàùèòà îò ïîòåðè íàãðóçêè (ñóõîé õîä),
- êîíòðîëü ñîïðîòèâëåíèÿ èçîëÿöèè îáìîòîê ýëåêòðîäâèãàòåëÿ.
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Ñëóæáà òåõíè÷åñêîé ïîääåðæêè:
ÐÁ ã. Ëèäà, óë. Ìèíñêàÿ, 18À, òåë./ôàêñ: + 375 (154) 55 47 40, 60 03 80, 

+ 375 (29) 319 43 73, 869 56 06, e-mail: support@fif.by
Óïðàâëåíèå ïðîäàæ:

ÐÁ ã. Ëèäà, óë. Ìèíñêàÿ, 18À, òåë./ôàêñ: + 375 (154) 55 24 08, 60 03 81, 
+ 375 (29) 319 96 22, (33) 622 25 55, e-mail: sales@fif.by
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Ïðèíöèï ðàáîòû:

Èçäåëèå èçìåðÿåò âåëè÷èíó òîêà â êàæäîé èç ôàç. Ïðè àñèììåòðèè òîêîâ áîëåå 30% 
ýëåêòðîäâèãàòåëü îòêëþ÷àåòñÿ çà âðåìÿ íå áîëåå 4 ñåêóíä. Ïîâòîðíîå âêëþ÷åíèå 
çàïðåùàåòñÿ.

Çàùèòà îò àñèììåòðèè ôàçíûõ òîêîâ.

Çàùèòà îò ïåðåãðåâà.

1. Êîíòðîëü òåìïåðàòóðû äâèãàòåëÿ ïî äàò÷èêàì ( òåðìèñòîðû ñ ïîëîæèòåëüíûì 
òåìïåðàòóðíûì êîýôôèöèåíòîì, ÐÒÑ), âñòðîåííûìè â îáìîòêó ýëåêòðîäâèãàòåëÿ. Ïðè 
ïðåâûøåíèè ñîïðîòèâëåíèÿ äàò÷èêîì áîëåå 1.5 êÎì ýëåêòðîäâèãàòåëü îòêëþ÷àåòñÿ îò ñåòè 
ïèòàíèÿ. Ïðè îõëàæäåíèè äâèãàòåëÿ ñîïðîòèâëåíèå äàò÷èêîâ ñíèæàåòñÿ è ðàçðåøàåòñÿ åãî 
âêëþ÷åíèå.  Äàò÷èêè  òåìïåðàòóðû  ïîäêëþ÷àþòñÿ  ê  çàæèìàì 8,9 èçäåëèÿ.

2.   Êîíòðîëü òåìïåðàòóðû ïî  òåïëîâîé ìîäåëè ýëåêòðîäâèãàòåëÿ.
Ïðè îòñóòñòâèè äàò÷èêîâ â îáìîòêàõ ýëåêòðîäâèãàòåëÿ îïðåäåëåíèå òåìïåðàòóðû 

ïðîèçâîäèòñÿ ðàñ÷åòíûì ìåòîäîì. Èçìåðÿåòñÿ òîê è âðåìÿ ðàáîòû ýëåêòðîäâèãàòåëÿ è 
èñõîäÿ èç óñòàíîâëåííûõ ïàðàìåòðîâ ( âðåìåíè îòêëþ÷åíèÿ Toff, ìîùíîñòè ýëåêòðîäâèãàòåëÿ 
è âðåìåíè íàãðåâà Ò) ðàññ÷èòûâàåòñÿ òåìïåðàòóðà, ïðè ïðåâûøåíèè êîòîðîé 
ýëåêòðîäâèãàòåëü îòêëþ÷àåòñÿ îò ñåòè ïèòàíèÿ.

Òî÷íîå îïðåäåëåíèå òåìïåðàòóðû ïðîèçâîäèòñÿ ïî ïåðâîìó ìåòîäó. Íî íå âñåãäà åñòü 
âîçìîæíîñòü óñòàíîâèòü äàò÷èêè â îáìîòêó ýëåêòðîäâèãàòåëÿ ( íå ïîçâîëÿþò óñëîâèÿ 
ýêñïëóàòàöèè, íå ðàçáîðíàÿ êîíñòðóêöèÿ ýëåêòðîäâèãàòåëÿ è ò.ï.) 

Ïðè îïðåäåëåíèè òåìïåðàòóðû ïî âòîðîìó ìåòîäó íàäî ó÷èòûâàòü òàê æå óñëîâèÿ 
ýêñïëóàòàöèè äâèãàòåëÿ (îêðóæàþùàÿ òåìïåðàòóðà, óñëîâèÿ îõëàæäåíèÿ  è äð..) 

 

  

Ïðè çàïóñêå ýëåêòðîäâèãàòåëÿ â ðàáîòó çà ñ÷åò ïóñêîâîãî òîêà ïðîèñõîäèò èíòåíñèâíûé 
íàãðåâ ýëåêòðîäâèãàòåëÿ. Ïðè îòêëþ÷åíèå ýëåêòðîäâèãàòåëÿ â ïàìÿòè èçäåëèÿ ñîõðàíÿåòñÿ 
ðàñ÷åòíàÿ òåìïåðàòóðà, ïðè ïîâòîðíîì ïóñêå îíà ó÷èòûâàåòñÿ. Ïðè ÷àñòûõ ïóñêàõ 
ýëåêòðîäâèãàòåëü íàãðåâàåòñÿ áûñòðåå è ïðè  äîïóñòèìîé òåìïåðàòóðû 
ýëåêòðîäâèãàòåëü îòêëþ÷àåòñÿ, çàïóñê â ðàáîòó áëîêèðóåòñÿ äî åãî îñòûâàíèÿ.

ïðåâûøåíèè

Ïðè òåõíîëîãè÷åñêèõ è ýëåêòðè÷åñêèõ ïåðåãðóçêàõ ïîâûøàåòñÿ ïîòðåáëÿåìûé 
ýëåêòðîäâèãàòåëåì òîê. Âðåìÿ îòêëþ÷åíèÿ çàâèñèò îò âåëè÷èíû ýòîãî òîêà. Â ñîîòâåòñòâèè ñ 
ÃÎÑÒ Ð50345-2010 (IEC645) ïåðåêëþ÷àòåëåì Òoff óñòàíàâëèâàåòñÿ îäíà èç òîêîâðåìåííûõ 
õàðàêòåðèñòèê.  Â òàáëèöå 1 óêàçàíî âðåìÿ îòêëþ÷åíèÿ â çàâèñèìîñòè îò ïåðåãðóçêè ïî òîêó. 
Íà ëèöåâîé ïàíåëè øêàëà  Toff (ðèñ.1)- ýòî âðåìÿ ïðè ïåðåãðóçêå â 1.29 ðàçà. 

Ïðè ñíèæåíèè ðàáî÷åãî òîêà  íèæå óñòàíîâëåííîãî çíà÷åíèÿ ýëåêòðîäâèãàòåëü 
îòêëþ÷àåòñÿ îò ñåòè ïèòàíèÿ çà âðåìÿ îò 0.5 äî 10 ñåê. (óñòàíàâëèâàåòñÿ ïîòðåáèòåëåì). Ýòî 
çàùèùàåò äâèãàòåëè íàñîñîâ îò “ñóõîãî õîäà”.

Ïåðåä çàïóñêîì â ðàáîòó ïðîâåðÿåòñÿ ñîïðîòèâëåíèå èçîëÿöèè îáìîòîê 
ýëåêòðîäâèãàòåëÿ. Äëÿ ïðàâèëüíîé ðàáîòû òîêîïðîâîäÿùèé êîðïóñ äâèãàòåëÿ äîëæåí áûòü 
ïîäêëþ÷åí ê öåïÿì çàçåìëåíèÿ èëè çàíóëåíèÿ. Íà çàæèì 7 èçäåëèÿ ïîäàåòñÿ íàïðÿæåíèå 
îäíîé èç ôàç. Èçìåðÿåòñÿ ñîïðîòèâëåíèå ìåæäó ýòèì çàæèìîì è êîðïóñîì åëåêòðîäâèãàòåëÿ. 
Åñëè ñîïðîòèâëåíèè èçîëÿöèè < 500 êÎì, òî çàïóñê ýëåêòðîäâèãàòåëÿ çàïðåùåòñÿ.

Çàùèòà îò ÷àñòûõ ïóñêîâ.

Çàùèòà îò ïåðåãðóçêè ïî òîêó.

Çàùèòà îò ïîòåðè íàãðóçêè.

Çàùèòà  ïðè ïîâðåæäåíèè èçîëÿöèè îáìîòîê.ýëåêòðîäâèãàòåëÿ



Èçäåëèå èçìåðÿåò äåéñòâóþùåå çíà÷åíèå íàïðÿæåíèÿ è ïðè àñèììåòðèè áîëåå 30-

 . Ïîñëå âîññòàíîâëåíèÿ íàïðÿæåíèÿ ðàçðåøàåòñÿ ïîâòîðíîå âêëþ÷åíèå 
ýëåêòðîäâèãàòåëÿ ÷åðåç âðåìÿ âûñòàâëåííîå ïåðåêëþ÷àòåëåì  Òon  íà ëèöåâîé ïàíåëè.

80Â  
 (äàííûå çíà÷åíèÿ óñòàíàâëèâàåòñÿ 

ïîòðåáèòåëåì)
îòêëþ÷àåò ýëåêòðîäâèãàòåëü çà âðåìÿ 5 ñåêóíä

Ïðè ïîíèæåíèè  èëè ïîâûøåíèè íàïðÿæåíèÿ  ïðîèñõîäèò îòêëþ÷åíèå ýëåêòðîäâèãàòåëÿ 
îò ñåòè çà âðåìÿ 5 ñåêóíä è 0,5 ñåêóíäû ñîîòâåòñòâåííî. Ïîñëå âîññòàíîâëåíèÿ íàïðÿæåíèÿ 
ðàçðåøàåòñÿ ïîâòîðíîå âêëþ÷åíèå ÷åðåç âðåìÿ Òon.Âåðõíèé è íèæíèé ïîðîãè íàïðÿæåíèÿ 
óñòàíàâëèâàþòñÿ ïîòðåáèòåëåì (ïóíêò 1 ñòð.13)  Ïðè îáðûâå ôàçû (ôàç) ïðîèñõîäèò 
óñêîðåííîå îòêëþ÷åíèå çà âðåìÿ íå áîëåå 1 ñåêóíäû.

Ïðè íàðóøåíèå ÷åðåäîâàíèÿ ôàç èëè èõ ñëèïàíèÿ  ïðîèñõîäèò îòêëþ÷åíèå 
ýëåêòðîäâèãàòåëÿ çà âðåìÿ íå áîëåå 0,1 ñåêóíäû. Ïîâòîðíîå âêëþ÷åíèå ðàçðåøàåòñÿ 
(çàïðåùàåòñÿ,  ïóíêò 3 ñòð. 13) ÷åðåç âðåìÿ  Òon. 

Çàùèòà îò àñèììåòðèè ôàçíûõ íàïðÿæåíèé.

Çàùèòà îò ïîâûøåííîãî (ïîíèæåííîãî) íàïðÿæåíèÿ.

Çàùèòà îò íàðóøåíèÿ ÷åðåäîâàíèÿ  è ñëèïàíèÿ ôàç.
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Òàáëèöà 1. Çíà÷åíèå òîêîâðåìåííîé õàðàêòåðèñòèêè.

êðàòíîñòü ïåðåãðóçêè

ïîëîæåíèå 
ïåðåêëþ÷àòåëÿ Òoff

Âðåìÿ, ñåê

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

0,050,4

0,4

0,4

0,4

0,4

0,4

0,4

0,4

0,4

0,4

0,05

0,05

0,05

0,05

0,05

0,05

0,05

0,05

0,05

20106543,532,521,291,21,13

1800 600 150 30 22 17 16 12 5 2

1633 536 135 27,3 20,1 15,4 14,5 10,9 4,7 1,8

1,7

1,6

1,5

1,4

1,3

1,2

1,1

1

4,3

4

3,7

3,3

3

2,7

2,3

2

9,8

8,8

7,7

6,6

5,6

4,5

3,4

2,42,8

4,2

5,7

7,2

8,6

10,1

11,6

13,113,9

12,3

10,8

9,2

7,6

6,1

4,5

3

18,2

16,3

14,4

12,5

10,6

8,7

6,8

5

24,6

22

19,3

16,6

14

11

8,6

6

120

105

90

75

60

45

30

15

473

410

346

283

220

156

93

30

1466

1300

1133

966

800

633

466

300

Ïðè ñíèæåíèè âåëè÷èíû ïîòðåáëÿåìîãî òîêà  
ïðîèñõîäèò îòêëþ÷åíèå ýëåêòðîäâèãàòåëÿ îò ñåòè ïèòàíèÿ çà âðåìÿ îò 0.5 äî 10  ñåêóíä, 
ïîâòîðíûé çàïóñê 

 ìåíüøå óñòàíîâëåííîãî çíà÷åíèÿ,

â ðàáîòó çàïðåùàåòñÿ (ïóíêò 2. ñòð. 13).

Çàùèòà îò ïîòåðè íàãðóçêè.

Ïðè ïðåâûøåíèè çíà÷åíèÿ òîêîâ â äåñÿòü ðàç îò óñòàíîâëåííîãî íîìèíàëüíîãî òîêà 
ïðîèñõîäèò îòêëþ÷åíèå ýëåêòðîäâèãàòåëÿ çà âðåìÿ íå áîëåå 0,1 ñåêóíäû. Ïîâòîðíîå 
âêëþ÷åíèå çàïðåùàåòñÿ.

Çàùèòà îò òîêîâ êîðîòêîãî çàìûêàíèÿ.

Òàáëèöà 2. Ñîîòâåòñòâèå íîìèíàëüíûõ òîêîâ è ìîùíîñòè äâèãàòåëÿ.
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Îðãàíû óïðàâëåíèÿ è èíäèêàöèè:

1

2 3

4

5

Ðèñ1.   Ðàñïîëîæåíèå îðãàíîâ èíäèêàöèè è óïðàâëåíèÿ.

1.  I - ïåðåêëþ÷àòåëü óñòàíîâêè íîìèíàëüíîãî òîêà 
2.   I - ïåðåêëþ÷àòåëü òî÷íîé óñòàíîâêè íîìèíàëüíîãî òîêà ýëåêòðîäâèãàòåëÿ.
3. Ton - ïåðåêëþ÷àòåëü âðåìåíè ïîâòîðíîãî âêëþ÷åíèÿ.
             Êðàéíåå ïîëîæåíèå (R) - ñáðîñ áëîêèðîâêè è ïåðåâîä â ðàáî÷èé ðåæèì.
4. Òoff - ïåðåêëþ÷àòü âðåìåíè îòêëþ÷åíèÿ ïðè ïåðåãðóçêå ïî òîêó.
5. Ýëåìåíòû èíäèêàöèè (ñâåòîäèîäû) ñîñòîÿíèÿ èçäåëèÿ.
    Èíäèêàöèÿ ðåæèìîâ ðàáîòû è ñîñòîÿíèÿ èçäåëèÿ ïðèâåäåíû â òàáëèöå 3.

ýëåêòðîäâèãàòåëÿ.

AZD-M

U: 3x400/230B+N
I: 2x8A AÑ1
-25T50   IÐ20
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(ñåê)
I I

5,051

1,45

1,9
2,35

2,8 3,25
3,7

4,15

4,6
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1

1

2

2

2

2
Çàïðåò

Çàïðåò

Çàïðåò

Çàïðåò

Çàïðåò

Çàïðåò

Àñèììåòðèÿ òîêîâ áîëåå 30%.

Òîê áîëüøå óñòàíîâëåííîãî â 10 ðàç.

Òîê íèæå äîïóñòèìîãî.

Èíäèêàöèÿ Ïðèìå÷àíèåÑîñòîÿíèå èçäåëèÿ

Òàáëèöà 3. Èíäèêàöèÿ ðåæèìîâ ðàáîòû è ñîñòîÿíèÿ èçäåëèÿ.

U R I> U<

Ïàðàìåòðû ñåòè ïèòàíèÿ â äîïóñòèìûõ ïðåäåëàõ,
ðàçðåøåí ïóñê äâèãàòåëÿ.

Ðàçðåøåíî

Ðàçðåøåíî

Ðàçðåøåíî

Ðàçðåøåíî

Ðàçðåøåíî

Íàïðÿæåíèå âûøå äîïóñòèìîãî.

Ñëèïàíèå ôàç.

Äâèãàòåëü âêëþ÷åí â ðàáî÷èé ðåæèì, âñå 
ïàðàìåòðû â äîïóñòèìûõ ïðåäåëàõ. 

Äâèãàòåëü âêëþ÷åí, òîê â ïðåäåëàõ îò 1.13 äî 1.3
îò íîìèíàëüíîãî. 

Äâèãàòåëü âêëþ÷åí, òîê áîëåå 1.3
îò íîìèíàëüíîãî. 

Äâèãàòåëü âêëþ÷åí, ïàðàìåòðû ñåòè â äîïóñòèìûõ 
ïðåäåëàõ, îòñ÷åò âðåìåíè Òon.

Íàðóøåíèå ÷åðåäîâàíèÿ ôàç.

Íàðóøåíèå èçîëÿöèè îáìîòîê äâèãàòåëÿ.

Ïåðåãðåâ äâèãàòåëÿ, êîíòðîëü ïî  äàò÷èêó
òåìïåðàòóðû.

Ïåðåãðåâ äâèãàòåëÿ, îò ïåðåãðóçêè ïî òîêó, 
êîíòðîëü ïî “òåïëîâîé ìîäåëè”.

Îòñóòñòâèå ôàçû, àñèììåòðèÿ âûøå äîïóñòèìîé.

2

2 2

2

-  ñâåòîäèîä ìåðöàåò

-  ñâåòîäèîä íå ñâåòèòñÿ

-  ñâåòîäèîä ñâåòèòñÿ

Îáîçíà÷åíèå ñâåòîäèîäîâ:

Íàçíà÷åíèå è ñîñòîÿíèå ñâåòîäèîäîâ.

U - çåëåíûé ñâåòîäèîä, ñâåòèòñÿ, êîãäà äâèãàòåëü âêëþ÷åí, ìåðöàåò ïðè îòêëþ÷åííîì   
     äâèãàòåëå.
R - æåëòûé ñâåòîäèîä, ñâåòèòñÿ, êîãäà äâèãàòåëü âêëþ÷åí â ðàáî÷èé ðåæèì, ìåðöàåò - 
îòêëþ÷åí, èäåò îòñ÷åò âðåìåíè Òon.
I>, U< - êðàñíûå ñâåòîäèîäû àâàðèéíîãî ðåæèìà.

-  ñâåòîäèîäû  ïîïåðåìåííîìåðöàþò

1 2

-  ñâåòîäèîäû  ðåìåííîìåðöàþò îäíîâ
22

Ìîíòàæ è íàëàäêà èçäåëèÿ:

1. Âêëþ÷èòü äâèãàòåëü â ñîîòâåòñòâèè ñ îäíîé èç ñõåì (ðèñ. 2  èëè ðèñ. 3)
2. Ïðîâîäà ïèòàíèÿ äâèãàòåëÿ ïðîïóñòèòü ÷åðåç ñêâîçíûå îòâåðñòèÿ â êîðïóñå AZD-M. 
Ïðè ýòîì âàæíî ñîõðàíèòü ïîðÿäîê ïîäêëþ÷åíèÿ ïðîâîäîâ ê çàæèìàì äâèãàòåëÿ . 
3. Ïåðåêëþ÷àòåëÿìè óñòàíîâèòü íîìèíàëüíûé òîê ýëåêòîäâèãàòåëÿ ( óêàçûâàåòñÿ íà  
ýëåêòðîââèãàòåëå èëè â ïàñïîðòå). Åñëè íåò äàííûõ, òî ìîæíî ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ 
òàáëèöåé 2. 
4. Âðåìåííî îòêëþ÷èòü ïðîâîä ïèòàíèÿ êîíòàêòîðà  îò  çàæèìà 1. Âêëþ÷èòü  ïèòàíèå. 
Åñëè ïîäêëþ÷åíèå âûïîëíåíî ïðàâèëüíî è âñå ïàðàìåòðû ñåòè â íîðìå äîëæåí 
ìîðãàòü çåë¸íûé ñâåòîäèîä è ãîðåòü  æ¸ëòûé. Åñëè ïîïåðåìåííî çàæèãàþòñÿ êðàñíûå   
I  è U , òî íàäî ìåñòàìè  ïîìåíÿòü ïðîâîäà íà êëåììàõ  L1  è  L2.   Èíäèêàöèÿ 
ñâåòîäèîäîâ îòîáðàæåíà â òàáëèöå 3. 
5. Îòêëþ÷èòü ïèòàíèå, ïîäêëþ÷èòü ïðîâîä êîíòàêòîðà ê çàæèìó 1.
6. Ïåðåêëþ÷àòåëü Òon óñòàíîâèòü  â ïîëîæåíèå (2 ñåê.)
7. Âêëþ÷èòü ýëåêòðîäâèãàòåëü â ðàáî÷èé ðåæèì.
8. Ïðîèçâåñòè òî÷íóþ íàñòðîéêó ïåðåêëþ÷àòåëåì    I íà ðàáî÷èé òîê ýëåêòðîäâèãàòåëÿ:
    - åñëè ñâåòîäèîä I> íå ñâåòèòüñÿ, òî ïîâîðîòîì ïåðåêëþ÷àòåëÿ    I ïðîòèâ ÷àñîâîé  
      ñòðåëêè óìåíüøèòü òîê äâèãàòåëÿ äî  ñâåòîäèîäà I>, çàòåì ïîâåðíóòü    
      ïåðåêëþ÷àòåëü îáðàòíî â ñîñåäíåå ïîëîæåíèå äî ïîãàñàíèÿ ñâåòîäèîäà I>.
    - åñëè ñâåòîäèîä I> ñâåòèòüñÿ, òî ïîâîðîòîì ïåðåêëþ÷àòåëÿ    I ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå 
      óâåëè÷èòü òîê äî ïîãàñàíèÿ ñâåòîäèîäà.
9. Îòêëþ÷èòü ýëåêòðîäâèãàòåëü, óñòàíîâèòü òðåáóåìûå çíà÷åíèÿ Ton è Toff.

Ïðîèçâîäèòåëü ïîñòàâëÿåò AZD-M ñî ñëåäóþùèìè ïàðàìåòðàìè:
     - àñèììåòðèÿ íàïðÿæåíèÿ 60Â, âðåìÿ îòêëþ÷åíèÿ 5 ñåê, ïîâòîðíîå âêëþ÷åíèå 
ðàçðåøåíî;
     - àñèììåòðèÿ ôàçíûõ òîêîâ 30%, âðåìÿ îòêëþ÷åíèÿ 4ñåê, 

     - âåðõíèé ïîðîã íàïðÿæåíèÿ 260Â, âðåìÿ îòêëþ÷åíèÿ 0,5 ñåê, 

     - íèæ

ïîâòîðíîå âêëþ÷åíèå 
çàïðåùåíî;

ïîâòîðíîå âêëþ÷åíèå 
ðàçðåøåíî;

íèé ïîðîã íàïðÿæåíèÿ 160Â, âðåìÿ îòêëþ÷åíèÿ 5 ñåê,ïîâòîðíîå âêëþ÷åíèå 
ðàçðåøåíî;
     - ìèíèìàëüíî äîïóñòèìûé òîê 60% îò íîìèíàëüíîãî, âðåìÿ îòêëþ÷åíèÿ 5 ñåê, 
ïîâòîðíîå âêëþ÷åíèå çàïðåùåíî;
     - âêëþ÷åíû êîíòðîëü ÷åðåäîâàíèÿ è ñëèïàíèÿ ôàç, ïîâòîðíîå âêëþ÷åíèå 
çàïðåùåíî.
     - çàïóñê äâèãàòåëÿ â ðåæèìå “Çâåçäà”.

Âíèìàíèå! 

Èçìåíèå ïàðàìåòðîâ è ðåæèìà ðàáîòû AZD-M. 

Ïðè ïðàâèëüíîé íàñòðîéêå íà ðàáî÷èé òîê íà ëèöåâîé ïàíåëè â ðàáî÷åì ðåæèìå 
äîëæíû ãîðåòü çåëåíûé ñâåòîäèîä U  è  æåëòûé R.

Ïðè îòêëþ÷åíèè ýëåêòðîäâèãàòåëÿ ïî àâàðèè ñ çàïðåòîì ïîâòîðíîãî âêëþ÷åíèÿ (ñì. 
òàáëèöó 3) âîçâðàò â ðàáî÷åå ñîñòîÿíèå ïðîèçâîäèòüñÿ óñòàíîâêîé ïåðåêëþ÷àòåëÿ Òon 
â ïîëîæåíèå R (Reset) è îáðàòíî â èñõîäíîå ïîëîæåíèå.

Äëÿ èçìåíåíèÿ ïàðàìåòðîâ ñ êîìïüþòåðà íåîáõîäèìî:

2. Ñêà÷àòü è óñòàíîâèòü ïðîãðàììó “Hyper terminal” ïî ññûëêå: 
http://fif.by/data/files/HyperTerminal_for_win7.zip
Óñòàíîâèòü è íàñòðîèòü ïðîãðàììó (ïðèëîæåíèå 2).

1. Ñêà÷àòü è óñòàíîâèòü äðàéâåð  ïðåîáðàçîâàòåëÿ COM-USB ïîðòà  ïî ññûëêå:
 http://fif.by/data/files/CDM%202_08_30%20WHQL%20Certified.zip
Ïîðÿäîê óñòàíîâêè ïðîãðàììû â (ïðèëîæåíèè 1).

3. Ïîäêëþ÷èòü êàáåëü micro USB ê ðàçúåìó êîìïüþòåðà è èçäåëèÿ AZD-M,   
 çàïóñòèòü íà êîìïüþòåðå ïðîãðàììó  è óñòàíîâèòü òðåáóåìûå ïàðàìåòðû.
 Ïîðÿäîê óñòàíîâêè â ïðèëîæåíèè 3.

Äàííîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå âû ìîæåòå ñêà÷àòü ñ îôèöèàëüíîãî ñàéòà www.fif.by 
âêëàäêà “ÄËß ÑÊÀ×ÈÂÀÍÈß” èëè â ðàçäåëå “ÏÀÐÒÍÅÐÀÌ”.
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Cõåìû ïîäêëþ÷åíèÿ:

Ðèñ.2  Òèïîâàÿ ñõåìà âêëþ÷åíèÿ AZD-M.

7

KÌ 1.1

KÌ 1.1

N

N

N

N

ÍL1

ÍL1

L1

L1

QÀ1

QÀ1

L2

L2

L3

L3

L1

L1

L2

L2

L3

L3

M
3~

M
3~

Rt

Rt

1

1

2

2

3

3

4

4

5

5

6

6

7

7

8

8

9

9

KÌ1
micro USB

micro USB

Rt - äàò÷èêè òåìïåðàòóðû, óñòàíîâëåííûå â îáìîòêè äâèãàòåëÿ. Ïðè èõ îòñóòñòâèè ñîåäèíèòü 
êëåììû 8 è 9 ïåðåìû÷êîé.
ÍL1 - ëàìïà àâàðèéíîé ñèãíàëèçàöèè, ñðàáàòûâàåò êîãäà íåîáõîäèìî âìåøàòåëüñòâî 
îáñëóæèâàþùåãî ïåðñîíàëà.

Ðèñ.3 Ñõåìà âêëþ÷åíèÿ ñ óïðàâëåíèåì îò êíîïîê “Ïóñê-Ñòîï”   

N

N

SÂ1  ÑÒÎÏ

KÌ 1.2

KÌ1

1
1

SÂ2  ÏÓÑÊ

8

Ðåêîìåíäàöèè ïî âûáîðó ïàðàìåòðîâ çàùèòû:

Äëÿ ïðàâèëüíîé ðàáîòû èçäåëèÿ AZD-M âàæíî òî÷íî óñòàíîâèòü òîê ýëåêòðîäâèãàòåëÿ â 
ðàáî÷åì ðåæèìå. Â òàáëèöå 2 ïðèâåäåíû  ñîîòâåòñòâèå òîêà è ìîùíîñòè â çàâèñèìîñòè îò 
ñõåìû âêëþ÷åíèÿ îáìîòîê ýëåêòðîäâèãàòåëÿ è íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ. Ýòè äàííûå 
ñîîòâåòñòâóþò äâèãàòåëÿì ñ îáîðîòàìè 1500 îá/ìèí è ÷àñòîòîé ñåòè 50 Ãö (1800 îá/ìèí ïðè 60 
Ãö). 

Äëÿ äâèãàòåëåé ñ áîëüøèì âðåìåíåì ïóñêà íàäî óñòàíàâëèâàòü áîëüøå âðåìÿ Òoff. Åñëè 
äâèãàòåëü ýêñïëóàòèðóåòñÿ ïðè âûñîêîé òåìïåðàòóðå îêðóæàþùåé ñðåäû, ïëîõîé âåíòèëÿöèè 
è ò. ï., òî äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ ïåðåãðåâà íàäî óñòàíàâëèâàòü ìåíüøåå âðåìÿ Òoff. Äëÿ 
çàùèòû ýëåêòðîäâèãàòåëåé õîëîäèëüíîãî è êîìïðåññîðíîãî îáîðóäîâàíèÿ âðåìÿ Òon  íàäî 
óñòàíàâëèâàòü íå ìåíåå 3 ìèíóò.

KÌ 1.1

L1
L2
L3M

3~

Ðèñ.4   Ñõåìà âêëþ÷åíèÿ AZD äëÿ äâèãàòåëåé ñ ðàáî÷èì òîêîì ìåíüøå 10À.

Äëÿ çàùèòû äâèãàòåëÿ ñ íîìèíàëüíûì òîêîì ìåíåå 10À íåîáõîäèìî ñîáðàòü ñõåìó 
ñîãëàñíî  ðèñ. 4.

Ñèëîâûå ïðîâîäà ïèòàþùèå äâèãàòåëü ïðîïóñêàþò â ñêâîçíûå îòâåðñòèÿ â êîðïóñå è 
äåëàþò 2 è áîëåå âèòêîâ. Íåîáõîäèìîå êîëè÷åñòâî âèòêîâ N îïðåäåëÿþò ïî ôîðìóëå: 

N>10/Ií, ãäå Ií - íîìèíàëüíûé òîê  äâèãàòåëÿ.
Ïðè ýòîì ïåðåêëþ÷àòåëÿìè  I  è     I   íà  ïàíåëè  óïðàâëåíèÿ íåîáõîäèìî âûñòàâèòü òîê 
I=IN*N.
Íàïðèìåð, íàäî çàùèùàòü ýëåêòðîäâèãàòåëü ìîùíîñòüþ P= 1.5êÂò (íîìèíàëüíûé òîê 

Ií=3,8À. Êîëè÷åñòâî âèòêîâ N>10/Ií, ò.å. N=3. Òîê êîòîðûé íåîáõîäèìî âûñòàâèòü 
ïåðåêëþ÷àòåëÿìè I=3,8À*3=11,4À.

Óñòàíàâëèâàåì çíà÷åíèå 11,5À.

Âíèìàíèå!

Ïðè èñïîëüçîâàíèè ýëåêòðîäâèãàòåëåé áåç òåìïåðàòóðíûõ äàò÷èêîâ, íåîáõîäèìî 
óñòàíîâèòü ïåðåìû÷êó ìåæäó çàæèìàìè 8-9.



Óñòàíîâêà äðàéâåðà FTDICDM
Çàïóñòèòü ìàñòåð óñòàíîâêè äðàéâåðîâ , ù¸ëêíóâ äâà ðàçà ëåâîé êíîïêîé ìûøè ïî 
óñòàíîâî÷íîìó ôàéëó

 

Ïðèíÿòü ñîãëàøåíèå, íàæàòü «Äàëåå», ïðîèñõîäèò óñòàíîâêà äðàéâåðà.

Ïðèëîæåíèå 1.

Íàæàòü «Äàëåå»

Íàæàòü «Ãîòîâî».

10

Êîìïëåêò ïîñòàâêè

9

ÎÒÊ ______________ ïîäïèñü ____________ äàòà ___________

Èçãîòîâëåí è ïðèíÿò â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÒÓ BY 590618749.017-2012,
ïðèçíàí ãîäíûì ê ýêñïëóàòàöèè

Ãàðàíòèéíûé ñðîê ýêñïëóàòàöèè èçäåëèÿ - 24 ìåñÿöà ñ äàòû ïðîäàæè.
Ïðè îòñóòñòâèè äàòû ïðîäàæè ãàðàíòèéíûé ñðîê èñ÷èñëÿåòñÿ ñ äàòû èçãî-
òîâëåíèÿ.
Äàòà  ïðîäàæè ___________ Ïîäïèñü ______________
ÑÎÎÎ “Åâðîàâòîìàòèêà ÔèÔ” ãàðàíòèðóåò ðåìîíò èëè çàìåíó âûøåäøåãî
èç ñòðîÿ ïðèáîðà ïðè ñîáëþäåíèè ïðàâèë ýêñïëóàòàöèè è îòñóòñòâèè ìå-
õàíè÷åñêèõ ïîâðåæäåíèé.
Â ãàðàíòèéíûé ðåìîíò íå ïðèíèìàþòñÿ:
- èçäåëèÿ, ïðåäúÿâëåííûå áåç ïàñïîðòà ïðåäïðèÿòèÿ;
- èçäåëèÿ, áûâøèå â íåãàðàíòèéíîì ðåìîíòå, íåîïëîìáèðîâàííûå;
- èçäåëèÿ, èìåþùèå ïîâðåæäåíèÿ ìåõàíè÷åñêîãî õàðàêòåðà.

Ãàðàíòèéíûå îáÿçàòåëüñòâà

Ñâèäåòåëüñòâî î ïðèåìêå

Äðàãîöåííûå ìåòàëëû îòñóòñòâóþò.

Àâòîìàò çàùèòû ýëåêòðîäâèãàòåëåé AZD-M.

Àâòîìàò çàùèòû ýëåêòðîäâèãàòåëåé AZD-M....................................................................1 øò.
Ðóêîâîäñòâî ïî ýêñïëóàòàöèè............................................................................................1 øò.
Êàáåëü USB.........................................................................................................................1 øò.
Äèñê ñ ïðîãðàììíûì îáåñïå÷åíèåì.................................................................................1 øò.
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Íàæàòü ÎÊ. 

Íàæàòü ÎÊ. Äîëæåí àâòîìàòè÷åñêè îïðåäåëèòüñÿ âèðòóàëüíûé ÑÎÌ ïîðò (ÑOM 19).
Ìîæåò áûòü äðóãîé íîìåð ïîðòà.

Ñîçäàòü íîâîå ïîäêëþ÷åíèå, íàïðèìåð AZD-M

Ïîäêëþ÷èòü êîìïüþòåð ê ðàçú¸ìó USB èçäåëèÿ AZD-M , çàòåì ïîäêëþ÷èòü àâòîìàò ê 
ñåòè èëè èñòî÷íèêó ïèòàíèÿ íàïðÿæåíèåì îò 24 äî 260 Â ïåðåìåííîãî èëè 36-260 
ïîñòîÿííîãî òîêà. Äîñòàòî÷íî ïîäàòü íàïðÿæåíèå íà îäíó èç ôàç.

1.Ðàñïàêîâàòü àðõèâ 
2.Îòêðûòü ïàïêó «Hyperterminal», íàéòè è çàïóñòèòü ôàéë «íypertrm».

Ïðèëîæåíèå 2.

12

Íàñòðîèòü ïàðàìåòðû ñîåäèíåíèÿ êàê óêàçàíî íà ðèñóíêå. Íàæàòü ÎÊ. Îòêðîåòñÿ îêíî 
ïðîãðàììû . Íàæàòü /? , çàòåì ÎÊ (ýòî ïîäñêàçêà, êàê è êàêèå óñòàíàâëèâàþòñÿ ïàðàìåòðû)

Îïèñàíèå ïàðàìåòðîâ íà ñòð. 13
Ñîõðàíèòü ñîçäàííîå ñîåäèíåíèå íà êîìïüþòåðå.
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4. Âðåìÿ îñòûâàíèÿ  ýëåêòðîäâèãàòåëÿ  (1-65000), ñåê

5. Âêëþ÷åíèå ðåæèìà çàïóñêà ñ ïåðåêëþ÷åíèåì îáìîòîê ýëåêòðîäâèãàòåëÿ ñî 
çâåçäû íà òðåóãîëüíèê.

Óñòàíîâêà ïàðàìåòðîâ çàïóñêà:
Ïåðâîå çíà÷åíèå âêëþ÷àåò èëè îòêëþ÷àåò íà âðåìÿ îò 0.1-25.5 ñåê.  êðàòíîñòü ïåðåãðóçêè 

ïî òîêó . Åñëè ïåðâîå çíà÷åíèå 0 , òî êîíòðîëü ïåðåãðóçêè ïî òîêó âêëþ÷åí, åñëè çíà÷åíèå îò 
0.1-25.5 ñåê. òî âûêëþ÷åí íà äàííûé ïðîìåæóòîê âðåìåíè. 
Äàííûé ïàðàìåòð ïîçâîëÿåò ïðè áîëüøèõ çíà÷åíèÿ ïóñêîâîãî òîêà ïðîèçâåñòè çàïóñê 
ýëåêòðîäâèãàòåëÿ.   

SET  S   0  0  -ïåðâîå çíà÷åíèå êîíòðîëü ïåðåãðóçêè ïî òîêó âêëþ÷åí, âòîðîå çíà÷åíèå  
óñòàíàâëèâàåò ðåæèì ðàáîòû “Çâåçäà” 

SET  S  0  8  4(80ms) - ðåæèì ðàáîòû c ïåðåêëþ÷åíèåì, 
 8- âðåìÿ çàïóñêà äâèãàòåëÿ â ñõåìå «Çâåçäà», 4 –âðåìÿ 

ïåðåêëþ÷åíèÿ ñî «Çâåçäû» íà «Òðåóãîëüíèê», 4õ20ms=80ms

(óñòàíàâëèâàåòñÿ ïîòðåáèòåëåì) 

SET  S  30 0 - êîíòðîëü ïåðåãðóçêè ïî òîêó îòêëþ÷åí  íà 3 ñåê. , 0 - óñòàíîâêà ðåæèìà 
ðàáîòû “Çâåçäà”.

 ïåðâîå çíà÷åíèå êîíòðîëü 
ïåðåãðóçêè ïî òîêó âêëþ÷åí,

SET Ò 900
 ðåìÿ  900 ñåê. * 4 = 3600 ñåê. - ýòî âðåìÿ îñòûâàíèÿ ýëåêòðîäâèãàòåëÿ.  Òîñò.=Ò*4  ò.å. â

Ïðèìåð çàïèñè:
Íàïðèìåð, íàäî óñòàíîâèòü ñëåäóþùèå ïàðàìåòðû:
1.Ìèíèìàëüíîå íàïðÿæåíèå 150Â, ìàêñèìàëüíîå 270, àñèììåòðèÿ 80Â, âðåìÿ 

îòêëþ÷åíèÿ 4 ñåê.
2. Ìèíèìàëüíûé òîê 80%, âðåìÿ îòêëþ÷åíèÿ 5 ñåê
3.Îòêëþ÷èòü êîíòðîëü  ÷åðåäîâàíèÿ, óñòàíîâèòü êîíòðîëü ñëèïàíèÿ.
4.Ðàññ÷¸ò òåìïåðàòóðû ïî «òåïëîâîé ìîäåëè» , âðåìÿ íàãðåâà äâèãàòåëÿ 1000 ñåê.
5.Çàïóñê äâèãàòåëÿ â ðåæèìå “Çâåçäà”, êîíòðîëü ïåðåãðóçêè ïî òîêó âêëþ÷åí.
Çàïèñü ïàðàìåòðîâ:
SET  U 150 270 80 40    
SET  I  80  50  
SET  M  0 1
SET  T  1000
SET S  0 0

Äëÿ ÷òåíèÿ íàäî íàæàòü  ?  çàòåì  ENTER
Ïðè÷èíà ïðåäûäóùåãî îòêëþ÷åíèÿ- Last error, òåêóùåå îòêëþ÷åíèå-current error. 
Âèä ñîîáùåíèÿ íà ðèñ 2

Ñîîáùåíèå î ïðè÷èíàõ îòêëþ÷åíèÿ äâèãàòåëÿ.
Â  ïàìÿòè   àâòîìàòà  ñîõðàíÿþòñÿ  ïðè÷èíû  ïîñëåäíåãî  îòêëþ÷åíèÿ ïî àâàðèè 
(îøèáêè).

Ðèñ.2  Âèä ñîîáùåíèÿ î îòêëþ÷åíèè äâèãàòåëÿ ïðè ñëèïàíèè ôàç.

Ñîîáùåíèÿ îá àâàðèÿõ:

coalescence  ñëèïàíèå ôàç
rotate             ÷åðåäîâàíèå
Umin,  U max  íàïðÿæåíèå ìèíèìàëüíîå,  ìàêñèìàëüíîå
U asum   àñèììåòðèÿ íàïðÿæåíèÿ
I min       ìèíèìàëüíûé òîê
iI asum    àñèììåòðèÿ òîêîâ
Short curcuit    êîðîòêîå çàìûêàíèå, òîê áîëåå 10 ðàç îò 
íîìèíàëüíîãî
Over head(sensor)    ïåðåãðåâ , êîíòðîëü ïî äàò÷èêó 
òåìïåðàòóðû.

13

Ïðèëîæåíèå 3.

Óñòàíîâêà ïàðàìåòðîâ è ðåæèìà ðàáîòû àâòîìàòà.
Ïîäêëþ÷èòü êîìïüþòåð ê ðàçú¸ìó ìèêðî USB, ðàñïîëîæåííîìó â ïðàâîì âåðõíåì óãëó 

àâòîìàòà.
Ïîäêëþ÷èòü AZD-M ê ñåòè èëè èñòî÷íèêó ïèòàíèÿ. Äëÿ óñòàíîâêè ïàðàìåòðîâ äîñòàòî÷íî 

ïîäàòü íàïðÿæåíèå  â ïðåäåëàõ 24-260Â ïåðåìåííîãî èëè 36-260Â ïîñòîÿííîãî òîêà íà îäíó 
èç êëåìì ïèòàíèÿ ( L1  L2   L3 ).

Çàïóñòèòü ïðîãðàììó( ñîçäàííîå ñîåäèíåíèå),  ù¸ëêíóâ äâà ðàçà ëåâîé êíîïêîé ìûøè.

Íàæàòü /?   Çàòåì    ÎÊ (Enter),  íà ýêðàíå  îòîáðàæàåòñÿ  ïîäñêàçêà  çíà÷åíèé   
óñòàíàâëèâàåìûõ ïàðàìåòðîâ  (SET U …  è  ò.ä.) è  èõ  çíà÷åíèÿ, çàëîæåííûå â ïàìÿòè  
AZD-M.

1. Ìèíèìàëüíîå (0-655)Â è ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå (1-655)Â íàïðÿæåíèå,  
àñèììåòðèÿ (30-80)Â, âðåìÿ îòêëþ÷åíèÿ ïî àñèììåòðèè (1-20) ñåê.

2. Ìèíèìàëüíûé äîïóñòèìûé òîê (â % îò íîìèíàëüíîãî,  20-95), âðåìÿ 
îòêëþ÷åíèÿ(0.5-10)ñåê.

3. Âêëþ÷åíèå  ôóíêöèé êîíòðîëÿ ÷åðåäîâàíèÿ è ñëèïàíèÿ ôàç.

Çàïèñàííûå  ïàðàìåòðû :
Stored:     Umin  160V  Umax  260  V   imbalance  60 V   time   5.0 S

Óñòàíîâêè ïðîïèñûâàþòñÿ îáÿçàòåëüíî ÷åðåç ïðîáåë ,âðåìÿ – òðåáóåìîå çíà÷åíèå â ñåê

óìíîæèòü íà 10  ( íàäî 5 ñåê, çàïèñûâàåì  50 )

Íàçíà÷åíèå ïàðàìåòðîâ.

SET I  60  50

SET 1 1   Âêëþ÷åíû ôóíêöèè êîíòðîëÿ ÷åðåäîâàíèÿ è ñëèïàíèÿ ôàç.
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